Hein-Moller Schule

Lernhilfen Versorgung

/\/ dimensionieren

Klasse: 3011
Datum: 09.11.21

1. Lernhilfe: Ausstattungswert-/umfang

Mogliche Begrindungen:

Die Elektroinstallation in einem Wohngebaude soll nicht nur fir den momentanen Bedarf

geniigen. Auch in der Zukunft sollen Anderungen und/oder Erweiterungen ohne aufwendige

Nachinstallation mdglich sein.

Stromkreise: Die Mindestanzahl der
Stromkreise gemafd Ausstattungswert 1 ist in
Tabelle 1 angegeben. Nebenraume und
elektrische  Verbrauchsmittel mit einem
Anschlusswert tUber 2 kW benétigen eigene

Stromkreise.

Tabelle aus Lehrbuch/Tabellenbuch: Mindestzahl

Tabelle 1: Mindestanzahl der Stromkreise fiir
Steckdosen und Beleuchtung im
Wohnbereich (nach DIN 18015-2)

| Wohnflache in m?

bis 50
tiber &0 bis 75
uber 75 bis 100
tuber 100 bis 125

bar 125

Anzahl der Stromkreise fur
Steckdosen und Beleuchtung

= LS O L

an Steckdosen, Auslassen fir

Beleuchtung, Steckdosen fir Telefon/Daten und Anschlisse fur Verbrauchsmittel tber 2 kW

verwenden.

Beispiel Ubersicht einpolige Darstellung:

L

.
o
Kiche Geschirr-
spuler
2.2 kw
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. Lernhilfe: Leitungsdimensionierung mit abweichenden

Betriebsbedingungen

Verbindungsleitung: Die Verbindungsleitung vom Zahlerplatz zum Stromkreisverteiler ist

als Drehstromleitung mit einer Mindestbelastbarkeit von 63 A auszufuhren.

Tabelle Strombelastbarkeit fur Kabel und Leitungen bei 9 = 25 C° verwenden.
Leitung/Kabel auswahlen, welches mit mindestens 63 A belastbar ist.

Beispielbestimmung des Leiterquerschnittes und der Strombelastbarkeit der
Zuleitung bzw. des Stromkreises fir den Geschirrspuler:

- Verlegeart C: Verlegung auf Fuboden oder unter Putz

- Aus dem Grundriss ergibt sich eine Lange von etwa: 1,3 m (Unterkante Verteiler bis
Boden) + 8 m (Lange uber FuZboden) + 0,3 m (Hohe Steckdose) + 1,4 m (Reserve
Verteilung und Steckdose) =11 m

- Von einer Bundelung von Leitungen ist auszugehen, da viele separate (einzelne)
Stromkreise in die Kiche fihren - Abweichende Betriebsbedingung: f. Haufung von
Kabeln der Leitungen.

- Angenommen Bilndelung von Leitungen: 5 Stiick > Seite 665 (kann bei lhnen
abweichen) des Lehrbuches: Strombelastbarkeit, Umrechnungsfaktoren von
Kabeln und isolierten Leitungen oder Tabellenbuch verwenden

- Aus Lehrbuch ergibt sich als f, = 0,73 (5 Leitungen)

- Somit ergibt sich als maximale Strombelastbarkeit fir A = 1,5 mmz2:
I;=1.-f,=21A-0,73 = 15,33 A > zu wenig, da mindestens 16 Al

- Maximale Strombelastbarkeit fir A = 2,5 mm2;

I;=1.-f,=29A4-0,73 = 21,17 A - reicht aus, Nennstromregel eingehalten.

- Spannungsfall bei A = 2,5 mm2 und 11 m Lange deutlich weniger als AU = 3 %
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3. Lernhilfe: Selektivitat

Schmelzsicherung: Zwei in Reihe liegende Schmelzsicherungen sind dann selektiv, wenn
ihre Bemessungsstrome sich um den Faktor 1,6 unterscheiden. Wird einer Sicherung also eine

andere vorgeschaltet, dann muss diese einen Nennstrom um 1,6 grof3er haben.

Beispiel:

100A

25A 35A

LS-Schalter: Leitungsschutzschalter sind grundséatzlich nicht selektiv. Bei einem Kurzschluss
kann durch die Abstufung der Nennstromstarken nicht sichergestellt werden, dass
Leitungsschutzschalter selektiv auslésen. Also auch, wenn mehrere LS-Schalter mit dem
Faktor 1,6 hintereinander liegen, ist nicht sichergestellt, dass nur der letzte LS-Schalter
auslost. Durch eine Abstufung der Nennstrome ist zwar eine unterschiedliche
Uberlastauslésung gegeben, bei einem Kurzschluss gleicht es aber mehr dem Zufall, welcher
LS-Schalter auslost. Eine Ausnahme ist hierbei der selektive Leitungsschutzschalter

(SLS). Seine Auslésung ist verzogert.




